K. Wislocki: Wybrane zasady pisania art. naukowych

Krzysztof Wislocki
Politechnika Poznanska

WYBRANE ZASADY PISANIA ARTYKULOW NAUKOWYCH

W tym opracowaniu zebrano najwazniejsze zasady metodyczne i redakcyjne dotyczace opracowy-
wania artykulow i prac naukowych, ktore moga stuzy¢ jako wskazowki dla autorow przygotowuja-
cych artykuty naukowe przewidywane do wydania w wysokopunktowanych czasopismach krajowych
1 zagranicznych. Wprawdzie podane tutaj zasady zostaly opracowane z mys$la o publikacjach z dzie-
dziny nauk technicznych, jednak w znacznym stopniu majg charakter uniwersalny i czgsto pojawiaja
si¢ w wymogach wydawniczych w renomowanych czasopismach zagranicznych.

Tre$¢ tego opracowania opiera si¢ na wezesniejszych publikacjach autora [1, 2, 3, 4].

1. Wprowadzenie

Zebrane tutaj propozycje dotyczace sposobu opracowania publikacji powinny postuzy¢ zapewnie-
niu ich wlasciwej formy metodologicznej oraz redakcyjnej. Niewatpliwie trudno jest zaproponowac
uktad redakcyjny, ktory mogtby mie¢ charakter uniwersalny dla publikacji r6znego rodzaju, zakresu
i przeznaczenia. Jednak pewne kanony redakcyjne moga dotyczy¢ zarowno publikacji analitycznych,
jak i syntetycznych, zar6wno opracowan opierajacych si¢ na analizie zrodet, jak i na wynikach wia-
snych badan doswiadczalnych. Przydatnos$¢ i potrzebe zastosowania zawartych tutaj wskazoéwek po-
winni samodzielnie oceni¢ autorzy przygotowywanych publikacji.

2. Wskazowki metodyczne

2.1. Streszczenie i stowa kluczowe

Opracowanie o charakterze naukowym, musi zawierac streszczenie oraz wykaz stow kluczowych.

Streszczenie artykutlu przytaczane jest zwykte w notach bibliograficznych, w informatorach wy-
dawniczych, katalogach i bazach danych o publikacjach, i do tego celu gtéwnie stuzy. W interesie
autora jest zatem podanie w nim rzetelnych informacji, ktére powinny zachgcié¢ czytelnika do skorzy-
stania z artykutu.

Streszczenie powinno zawierac¢ krotki opis zawarto$ci pracy, wraz ze skrotowym sformutowaniem
problemu naukowego (pytania badawczego) oraz wskazaniem na najwazniejsze osiggni¢cie naukowe
(istote) omawiane w pracy. Konieczne jest okreslenie zastosowanej metodyki badawczej oraz zakresu
i wagi uzyskanych wynikow, a takze ich unikalnego (nowatorskiego) charakteru. Te elementy zwykle
przesadzaja o przyjeciu (lub nie) do wydania proponowanego artykutu.

W Streszczeniu nalezy wystrzegaé si¢ podawania zbgdnych informacji, ktore moglyby uwage czy-
telnika odwrdci¢ od istoty omawianych osiggnie¢ naukowych.

Uwaga! W Streszczeniu nie nalezy umieszczac elementow wstepu do pracy.

Zwykle Streszczenie nie powinno przekraczac¢ ok. 10—15 wierszy (do ok. 150 stow).

2.2. Wprowadzenie do pracy

Wprowadzenie do pracy (artykutu) powinno zawierac:
a) wyjasnienie istoty i wazno$ci tematu, wskazanie, co stanowito motywacje dla podjecia prac
(badan, analiz);
b) definicje poje¢ uzytych w tytule (jezeli nie sg ogdlnie znane i stosowane);
€) skrécony opis zawartosci i istoty poruszanych zagadnien (,,przewodnik” po pracy).
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2.3. Analiza i ocena stanu wiedzy

Drugi rozdziat opracowania (artykulu) powinien by¢ poswigcony analizie stanu dostepnej wiedzy
w zakresie problematyki podejmowanej w relacjonowanej pracy. Chodzi oczywiscie o okreslenie sta-

nu istniejacej wiedzy (a nie wiedzy autora w chwili podejmowania pracy!!) dostepnej z literatury,
raportdow badawczych, najnowszych osiggnie¢ wiasnego srodowiska naukowego. Tutaj nalezy wska-
za¢ zakres przeprowadzonych badan zrédlowych, dostgpnych publikacji, a czasem takze wynikow
badan wstgpnych wykonanych we wiasnym srodowisku naukowym. Wskazane jest wiec omowienie:

a) sposobu wyboru literatury, charakterystyki zrodet;

b) wynikow zebrania literatury i danych wejsciowych;

c) wynikow analizy literatury i wynikajacych z niej wnioskow.

Uwaga! Oceng stanu wiedzy na podstawie dostepnych zrodet (publikacji) nalezy prowadzi¢ pro-
blemowo, a nie — jak si¢ czesto zdarza — omawiajac kolejno dostgpne zrodta.

Ocena dostepnego zakresu wiedzy musi stuzy¢ do jednoznacznego zdefiniowania wystepujacych
brakow w tej wiedzy (stan niewiedzy), ich zakresu oraz potencjalnych mozliwos$ci ich uzupetnienia.

2.4. Problem badawczy, pytanie problemowe, cel pracy

Z przeprowadzonej oceny stanu wiedzy musza wynika¢ pewne braki w tej wiedzy, ktoére powinny
zosta¢ uzupetnione, wyjasnione. Nie mozna przeciez podejmowac pracy badawczej dla wyjasnienia
czegos, co juz jest znane, albo co jest oczywiste lub tatwe do wyjasnienia. Podejmowana praca musi
zatem wyjasnia¢ rzeczy, fakty, zjawiska dotychczas niewyjasnione (lub wyjasnione w sposob niedo-
stateczny czy watpliwy); musi wiec wprowadza¢ nowa wiedze, uzupetiajaca dotychczas wystepujace
w niej braki [7, 8, 10].

Podejmujac prace naukowa, szczegdlnie prace doswiadczalng, okresla si¢ na wstgpie pewien pro-
blem lub zagadnienie badawcze o charakterze naukowym. Poj¢cie problem oznacza ztozone zadanie
naukowe, ktore swym zakresem obejmuje wigcej zadan szczegdlowych powigzanych ze soba, zalez-

nych od siebie i wzajemnie si¢ uzupeniajacych. Problem badawczy to jakie$ zagadnienie badz ztozo-
ne zadanie, ktére wymaga rozwigzania metodami naukowymi. Do jego rozwigzania niezbedne jest
zatem zrealizowanie elementarnych zadan sktadowych i przeprowadzenie ich syntezy, ktorej wynik
stanowi poszukiwane rozwigzanie gtownego problemu. Te elementy struktury pracy naukowej (arty-
kutu, opracowania) nalezy koniecznie silnie zaakcentowaé, gdyz stanowig one o oryginalno$ci podje-
tej problematyki badawczej.

Czesto spotyka sie artykuly, w ktorych problem badawczy formulowany jest opisowo
z wykorzystaniem kilku, a nawet kilkunastu zdan, stanowigCych opis sytuacji problemowe;j.
W rezultacie najistotniejsze elementy w takim sformutowaniu problemu moga si¢ zacieraé, traci¢ na
swej ostro$ci 1 waznosci. Wskazane jest wigc formutowanie problemow lub zagadnien badawczych
podejmowanych w artykule w sposob precyzyjny, jednoznaczny, ale jednoczesnie lapidarny. Bardzo
dobrze funkcje takg spetnia tzw. gldwne pytanie badawcze, gdyz sformutowanie problemu w postaci
pytania zmusza do zastosowania formy skrétowej oraz do zawarcia na koncu artykutu jednoznacznej
odpowiedzi na zadane pytanie.

W pracach naukowych, szczegélnie w pracach z dziedziny nauk S$cistych, w tym pracach

0 charakterze aplikacyjnym, problem badawczy okresla potrzeba stwierdzenia lub wyjasnienia istnie-
jacych wspolzaleznos$ci migdzy zjawiskami, przemianami, obiektami wystepujagcymi w otaczajagcym
nas $wiecie, wezesniej nieznanymi lub nie w petni sprecyzowanymi i wyjasnionymi. Brak sformuto-
wanego problemu naukowego (a przynajmniej okre$lenia zagadnienia czy zadania badawczego),
a wiec takze nie udzielenie odpowiedzi na jakie§ pytanie badawcze, zmniejsza warto$¢ naukowa
przedstawianego opracowania i czgsto stanowi powadd jego odrzucenia przez wydawce.

Wyjasnienie sformutowanego problemu badawczego, czyli takze odpowiedz na gléwne pytanie
badawcze, powinno stanowi¢ gtéwny cel opisywanej w artykule pracy badawczej lub studyjnej. Osia-
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gnigcia tego celu wymaga zwykle podejmowania dodatkowych, bardziej szczegotowych zagadnien
naukowych lub technicznych, ktorych istnienie i wyjasnienie badz rozwigzanie nie powinno przysta-
nia¢ celu gtownego. Dlatego w kazdym artykule oczekuje si¢ odrebnego sformutowania zagadnien
i celow czastkowych lub posrednich oraz na koncu takiej syntezy, ktora umozliwia udzielenie odpo-
wiedzi na gtdwne pytanie badawcze.

Waznym elementem metodologicznym artykutu powinno by¢ przyjecie pewnego Kryterium uzna-
nia formulowanego problemu badawczego na rozwiazany, inaczej: osiagnigcia gldwnego celu pracy.
O speieniu takiego kryterium nalezy poinformowaé w zakonczeniu artykutlu oraz wskaza¢ jednocze-
$nie przestanki, ktére to potwierdzaja.

Jezeli w pracy glowne pytanie badawcze nie zostato postawione explicite, to ze sformutowania celu
artykulu powinien wyraznie wynika¢ taki problem, poszukiwane wyjasnienie: zjawiska, zwigzku
przyczynowo-skutkowego, wspotzaleznosei itp. W tym zakresie nalezy sformutowa¢ hipotezy robo-
cze, a wigc pewnych przypuszczen (niesprawdzonych twierdzen) o istnieniu (wystepowaniu) cech
obiektu, zjawiska lub zalezno$ci miedzy nimi, ktore wymaga uzasadnienia na podstawie wywodoéw
teoretycznych, wnioskow empirycznych lub analizy logicznej przestanek naukowych. Mozna takze
sformutowac tzw. teze badawcza, ktorg stanowi pewne twierdzenie, ktore musi zosta¢ udowodnione

poprzez sprawdzenie spetnienia sformutowanych wczesniej kryteriow.

Artykuty i opracowania naukowe mogg mie¢ rozny charakter za wzgledu na rodzaj i sposob roz-
wigzywania problemu. Prace studyjne, syntetyczne i analityczne odnosza si¢ do poszukiwania odpo-
wiedzi na pytania stawiane na podstawie wynikow studiow i analizy dostepnych materiatlow Zrodto-
wych, przede wszystkim pisanych, zwykle wcze$niej publikowanych w catosci lub w czesci. Prace
badawcze i doswiadczalne polegaja na zebraniu wiasnego materiatu Zrodtowego o charakterze do-
swiadczalnym oraz odpowiedniej jego interpretacji w celu wyznaczenia pewnych szczego6lnych

zwigzkoéw przyczynowo-skutkowych.

W pracach studyjnych i syntetycznych, ktore powinny by¢ poswigcone poglebionemu omoéwieniu
duzego problemu lub grupy zagadnien na szerszym tle porownawczym, chodzi o dokonanie syntezy
dotychczasowej wiedzy oraz pogladow naukowych, przeprowadzenie ich systematyki
i wyprowadzenie wnioskow uogolnionych, ktore w takiej formie lub w takim zakresie nie byty do-
tychczas formutowanie, lub stanowily jedynie hipotezy. Okreslany dla takiej pracy problem naukowy
powinien wigc odzwierciedlaé poszukiwanie uogdlnionej odpowiedzi lub prawidtowosci w pewnej
wyraznie zarysowanej grupie zagadnien naukowych.

W pracach analitycznych problemy badawcze formutuje si¢ w odniesieniu do istoty przyczyn wy-
stepujacych zjawisk badz zalezno$ci. Wynikajg one wigc ze spojrzenia ,,w glab” zagadnien bedacych
przedmiotem analizy. Mozna np. zadawa¢ pytania badawcze odnoszace sie¢ do wystepowania pewnych
uwarunkowan obserwowanych zjawisk i procesow, dotychczas niezidentyfikowanych lub nie w petni
opisanych. Identyfikacja i opis takich uwarunkowan lub wspotzaleznosci miedzy zjawiskami lub proce-
sami moze wigc stanowic istot¢ naukowej wartoSci pracy.

Podobny rodzaj problematyki badawczej jest charakterystyczny dla prac do§wiadczalnych, ale do-
tyczy zjawisk, procesow lub wspotzaleznos$ci miedzy nimi, poddawanych wlasnej identyfikacji do-
$wiadczalnej i podlegajacych wlasnej interpretacji i opisowi. Istota tego rodzaju prac jest gromadzenia
nowego materiatu zrodlowego, uzyskanego przez autora we wczesniej niestosowany sposob, w innym
zakresie lub w innym kontekscie niz wynika to z dotychczasowej wiedzy. Ta istota prac do§wiadczal-
nych powinna by¢ odzwierciedlona w formutowanym problemie (pytaniu) badawczym.

2.5. Wybor metody badawczej, metodyka badan

Podejmujac si¢ rozwigzania okre§lonego problemu naukowego, badacz powinien przede wszystkim
w sposob §wiadomy przyja¢ metodologicznie wlasciwg dla tego przypadku metodyke, czyli tryb po-
stepowania w rozwigzywaniu probleméw, dokona¢ wyboru i zdefiniowania przyjetej metody badaw-
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czej oraz jg stosowac w sposob poprawny i konsekwentny. W sprawozdaniu z przeprowadzonej pracy,
jakim w istocie jest opracowywany artykul, nalezy wigc wyraznie wskazaé zastosowang metode ba-
dawcza, uzasadni¢ jej wybér przez podanie jej cech istotnych ze wzgledu na cel, do ktoérego autor dazy
i kryteria osiagniecia tego celu (bardzo wazne!). Metoda badawcza musi by¢ dostosowana zaréwno do
obiektu badawczego, jak i do charakteru rozwigzywanego problemu.

Do wlasciwej oceny poprawnosci procedury badawczej niezbgdne jest przedstawienie sposobu za-
stosowania przyjetej metody badawczej, kolejnosci postepowania, przyjetych zatozen poczatkowych
i ograniczen, szczego6lnie w odniesieniu do wybranych do badan zmienionych niezaleznych badanego
obiektu lub procesu oraz rejestrowanego wektora zmiennych zaleznych, czyli odpowiedzi obiektu.

W tej czeSci pracy (artykutu) nalezy takze okresli¢ stosowane techniki badawcze, wielkosci mie-

rzone i spodziewane zakresy ich zmiennosci. Dla mozliwosci weryfikacji poprawnosci osiagnigtych
wynikéw nalezy podaé zastosowane wzory i1 zaleznos$ci uzyte do analizy wynikow pomiardéw
z uwzglednieniem stosowanych jednostek;

2.6. Przedmiot badan i stanowisko badawcze

W artykutach dotyczacych prac doswiadczalnych niezbedne jest zamieszczenie opisu obiektu ba-
dan, jego szczegolnych wlasciwosci oraz cech wspolnych okreslonej klasy obiektow badawczych,

ktére moga uzasadnia¢ uogoélnienie osiagnietych wynikow, a wiec jego reprezentatywnos¢. W pracach
studyjnych i syntetycznych role obiektu badawczego petni zbiér zebranych informacji zrédtowych,
ktorych charakterystyka upowaznia do uogoélnienia (lub ograniczenia) formutowanych na jej podsta-
wie wnioskow.

Opis stanowiska badawczego i zastosowanej aparatury pomiarowej petni istotng role w pracach em-
pirycznych, gdyz determinuje w zasadniczy sposéb jakos$¢ i wiarygodno$¢ uzyskanych wynikow, co
silnie wplywa na ocene poprawnosci wnioskowania autora. W takich pracach sformutowanie kryterium
oceny doktadnosci i wiarygodnosci uzyskiwanych wynikéw stanowi bardzo wazny element ich opisu.

Praca powinna zawiera¢ pelng dokumentacje przeprowadzonych badan, przyjetych wartosci, po-
czynionych zalozen upraszczajgcych — tak, aby procedura badawcza mogla by¢ na jej podstawie
w catosci odtworzona, zweryfikowana i ewentualnie wykorzystana w dalszych badaniach.

2.7. Przebieg badan i interpretacja wynikow

Jak juz wspomniano, relacjonowane w artykule badania naukowe mogg mie¢ charakter studium
przeprowadzonego na podstawie zebranego wczesniej materiatu zrodlowego lub tez pozyskiwania
materiatu zrodlowego przez wykonywanie badan eksperymentalnych. W obu przypadkach sposéb
relacjonowania przeprowadzonych badan powinien mie¢ inny charakter.

W pierwszym przypadku zebrany material Zzrodtowy nalezy usystematyzowac¢, dokona¢ jego anali-
zy porownawczej, stosujgc wprowadzone wezesniej (punkt 2.3) metody poréwnawcze i kryteria oceny
wybranych cech, wlasciwosci, zjawisk. Wnioskowanie, do ktorego musi zmierza¢ taka analiza, po-
winno prowadzi¢ do wychwycenia réznic lub podobienstw, oceny przyczyn wystepowania ocenianych

cech lub zjawisk i charakteru powigzan miedzy nimi. Wazne jest wyrazne sformutowanie uzyskanych

dzigki przeprowadzonej analizie rezultatow, ktore odnosza si¢ do przyjetych w artykule tez (hipotez)
i pozostajg w zwigzKu z rozwazanym problemem badawczym.
W pracach o charakterze eksperymentalnym bardzo wazne jest precyzyjne okreslenie warunkow

poszczegblnych pomiaréw i cykli badawczych. Autor powinien w ten sposob umozliwi¢ czytelnikowi

wyrobienie sobie wlasnego zdania na temat poprawnosci i istotno$ci uzyskanych przez niego wyni-
koéw. Nalezy tez zadba¢ o zawarcie w artykule rzetelnej 1 pelnej informacji o sposobie i kolejnosci
postgpowania, realizowanych eksperymentach oraz przestankach pozwalajacych na formutowanie
wnioskow. Wazne jest wykazanie, czy uzyskane wyniki sg istotne ze wzgledu na doktadnos¢ i wrazli-
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wos¢ zastosowanej metody badawczej. Pozwala to na ocene ich prawidtowo$ci, zasadnos$ci, wiary-
godnosci i przydatnosci.

Jezeli artykut przeznaczony jest do wyprowadzenia pewnych wnioskéw ogoélnych, niezbedne jest
wskazanie faktow lub przestanek, na podstawie ktérych takie wnioski zostaty sformutowane.

2.8. Podsumowanie

W podsumowaniu artykutu wskazane jest krotkie (Kilka zdan) przypomnienie logicznego ciggu ba-
dawczego: problem — cel — metoda — wynik; pomaga to czytelnikowi w lepszym zrozumieniu cigglosci
wywodu oraz podstaw odpowiedniego podsumowania. Tworzy tez podstawe zrozumienia kontekstu
wazniejszych wnioskow uzyskanych dzieki analizie Zrodet badz wiasnych wynikéw badan. Wskazane
jest takze stwierdzenie potwierdzenia hipotez (udowodnienia tez) oraz formutowanie ostatecznego
wniosku rozwigzujacego postawiony na poczatku artykutu problem badawczy.

Istotg kazdej pracy naukowej (artykutu) jest sformutowanie wnioskéw koncowych. Koniecznie
jednak nalezy odrozni¢ wnioski od spostrzezen (uchwycenie zmystami faktow dokonanych bez
uprzedniego, celowego nastawienia uwagi, jakby ,niechcacy”, ,przy okazji”, ,,mimochodem’)
i obserwacji (bezposredniej lub posredniej; to wynik zamierzonego, systematycznego, ukierunkowa-
nego ogladu przedmiotow i zjawisk dla ustalenia podstawowych cech obiektu, zjawisk lub przemian).
Whioski (konkluzje) sa rezultatem procesu wnioskowania, czyli sa rezultatem my$lowego i tworczego
wktadu autora i stanowig o oryginalnosci oraz jakosci wykonanej pracy. O ile spostrzezenia i obser-

wacje maja charakter bierny, o tyle wnioski majg charakter czynny, tworczy, gdyz wymagajg gtebo-
kiej wiedzy autora i rozumienia wspotzaleznosci wystepujacych w przyrodzie i objgtych przedmioto-
wymi badaniami.

Wrtasciwe wnioskowanie konczace badania naukowe moga by¢ pogrupowane nastgpujaco [1] :

1) wnioski merytoryczne (essential conclusions), powinny zawiera¢:
stwierdzenie o rozwigzaniu problemu badawczego (spetnieniu kryterium rozwigzania),

— stwierdzenie o udowodnieniu tez (uzasadnieniu hipotez) przez spetnienie kryteriow uzna-

nia ich za prawdziwe,

— syntetyczne wnioski, uogélnienie (im wigksze uogoélnienie, tym wicksza jakos¢ naukowa),

— ostateczny efekt naukowy pracy.
2) whnioski metodyczne (methodological conclusions) powinny zawierac:

— potwierdzenie stusznosci zastosowania okreslonej metody, jej poprawnosci, doktadnosci

i wrazliwo$ci.
3) wnioski aplikacyjne (application forms) powinny zawierac:
— ocen¢ przydatnosci uzyskanych efektow pracy do praktycznego zastosowania (wykorzy-
stania),
— oceng zakresu mozliwego wykorzystania wynikow pracy.
4) wnioski prognostyczne (perspective and developmental conclusions) powinny zawierac:
— sugestie dotyczace kierunkow dalszych badan i wskazywaé, co jeszcze zostato do rozwiagza-
nia w przysztosci,
— pozadane jest takze wskazanie istniejgcych luk wiedzy wymagajacych dalszych badan.

3. Wskazowki redakcyjne

3.1. Objetos¢ i struktura artykutu

Redakcje wigkszosci czasopism naukowych zwykle ograniczaja objetos¢ artykutu naukowego do
ok. 10-12 stron maszynopisu, czasami do 8 stron. W istocie przekonujgce przedstawienie osiggniecia
naukowego nie wymaga wigkszej objetosci, a nadmierna obj¢tos¢ artykutu prowadzi do zbednego
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,gadulstwa” i niepotrzebnego powtarzania niektorych tresci. Tylko opracowania syntetyczne,
uwzgledniajace szerokie tlo poréwnawcze lub przedstawiajace rozwazania w aspekcie historycznym
moga mieé objetos¢ wieksza, do okoto 20 stron’. Artykut nalezy poprzedzi¢ streszczeniem (punkt 2.1),
na koncu artykutu powinien by¢ umieszczony spis oznaczen i skrotow oraz spis literatury w kolejnosci
alfabetycznej Iub w kolejnosci cytowania w tekscie. Spis (Wykaz) oznaczen nie jest potrzebny w arty-
kutach przegladowych i opisowych, w ktérych nie jest uzywany rozbudowany aparat matematyczny;
czesto jednak niezbgdne jest zamieszczenie wykazu skrotow, ktore nie zawsze sa tatwo rozpoznawal-
ne, a niektore skroty moga oznaczac rozne pojecia. Wykaz oznaczen jest zwykle niezbedny w opisach
modeli matematycznych i procedur obliczeniowych — pozwala on autorowi unikngé powtorzen ozna-
czen, ktore prowadzilyby do niejednoznacznosci interpretacji.

Tekst zasadniczy powinien zawiera¢: Wprowadzenie (ok. 4-5% objetosci pracy), Analizg stanu
wiedzy 1 motywacj¢ podjecia okreslonej problematyki badawczej (ok. 12—15%), Sformutowanie pro-
blemu badawczego (ewentualnie takze tez lub hipotez roboczych, ok. 7%), Zdefiniowanie przyjetej
metody i aparatu badawczego wraz z opisem metodyki badan (ok. 10-15%), Omodwienie uzyskanych
wynikow wraz z ich interpretacja (ok. 45-55%), Podsumowanie i wnioski (ok. 7-9%). Oczywiscie
podane objgtosci nalezy traktowaé jako orientacyjne i przecigtne.

3.2. Opracowanie jezykowe

Opracowanie gramatyczne polega na odpowiednim zastosowaniu zasad fleksji, stowotworstwa
i sktadni. Zasady fleksji odnoszg si¢ do zachowania prawidtowej odmiany wyrazéw, przede wszyst-
kim do deklinacji i koniugaciji.

Problemem sg czgsto zasady stowotworstwa, ktore okreslaja zespot form i morfemow stowotwor-
czych stuzacy w danym jezyku do tworzenia nowych wyrazow (neologizmow) przez analogie do wy-
raz6w juz istniejacych [4]. Jest to zrozumiate, gdyZz w miar¢ rozwoju nauki i metod badawczych po-
Wstajg nowe pojecia, zwroty i okre$lenia, ktore wchodza do obiegu naukowego. Jesli jest to mozliwe,
nalezy unikaé okre$len pochodzacych z zargonu specjalistycznego®, ktore zawezaja rozumienie tekstu
do bardzo waskiej grupy specjalistow. Rowniez wskazane jest unikanie zapozyczen z jezykow obcych
(zwykle jezyka angielskiego). Niektore z takich okreslen weszty juz na trwate do jezyka specjalistycz-
nego oraz wyrazy pochodzenia obcego w formie spolszczonej. Wyraz pochodzace z jezyka obcego
zwykle pisze si¢ kursywa.

Przy stosowaniu wyrazen zapozyczonych i neologizméw nalezy kierowaé si¢ zasada zgodnosci
migdzy znaczeniem przypisywanych przez piszacego, a znaczeniem, ktore moze im przypisaé czytel-
nik. Nalezy unika¢ tekstow, ktore przez czytelnika moga by¢ zdefiniowane niejednoznacznie lub ina-
czej interpretowane. Niedopuszczalne jest uzywanie zwrotow potocznych i kolokwializmow; nie nale-
zy takze stosowac skrotow myslowych.

Zapewnienie poprawnosci sktadniowej (syntaktycznej) tekstu polega na zachowaniu (por. [11] ):

a) budowy zdan opartej na whasciwych relacjach gramatycznych i pozycyjnych wigzacych stowa
w wigksze, nadrzedne jednostki wypowiedzi,
b) regut faczenia wyrazow wiekszej jednostki wypowiedzi, gtownie zdaniowe.
W tym zakresie wyroznia sig:
1) sktadni¢ wewnatrzzdaniowa, ktora okresla zwiazki i funkcje wyrazow w obrebie zdania,

! Norma UE przewiduje 1500 znakéw na strong znormalizowanego maszynopisu; polskie wydawnictwa operuja przeliczni-
kiem 1800 znakdw na strone.

2 Zargon, argot, slang — jezyk specjalny, wtasciwy grupie ludzi jakiego$ srodowiska lub zawodu, odznaczajacy sie swoistym,
odrgbnym zasobem stownictwa. Roézni si¢ od jezyka uzywanego przez ogoél danej spolecznosci, przede wszystkim pod
wzgledem leksykalnym, a nie gramatycznym, jak gwary czy dialekty ludowe. Charakteryzuje go specjalny zasob stow, czeste
zapozyczenia z jezykow obcych oraz znieksztatcenia form wyrazow [5].
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2) sktadnie miedzyzdaniows, ktéra dotyczy sposobdéw budowania i funkcjonowania zespotéw zda-
niowych.

W odniesieniu do stosowania zasad koniugacji spotyka si¢ czgsto nastepujace bledy:

1) stosuje si¢ niejednolitos¢ czasu, nawet w obrebie jednego akapitu,

2) nie zawsze bywa zachowane nastgpstwo czaséw, a zdania sformutowane w czasie przysztym lub
terazniejszym wyprzedzajg zdania w czasie przesztym, cho¢ nie jest to uzasadnione kolejnoscia
podejmowanych czynnosci prac itp.

Zdarza si¢, ze we wstepie do artykutu autor pisze w czasie przysztym, co zamierza zrobi¢, przeba-

da¢ itd., a w rozdziatach p6zniejszych opisuje wyniki przeprowadzonych prac i badan w czasie prze-
sztym. Stanowi to wyrazny dysonans podczas czytania; nalezy tekst artykutu traktowaé jako opis juz

wykonanych i zakonczonych w przesztosci czynnosci. Nalezy zachowaé jedno$¢ czasu. Czasu przy-
sztego mozna jedynie uzywac¢ formutujac dalsze zamierzenia badawcze.

Poprawno$¢ gramatyczna pisanych zdan wymaga umieszczenia w nich podmiotu i orzeczenia (co
najmniej orzeczenia, gdy podmiot jest domyslny); brak orzeczenia jest charakterystyczny dla réwno-
waznikow zdan, ktore stosuje si¢ w tytutach, podpisach pod rysunkami, wyliczanych itp. W zdaniach
prostych nalezy dazy¢ do szyku naturalnego: przydawka — podmiot — orzeczenie — dopetnienie. Nie-
stety, czesto w dostarczanych tekstach mozna spotka¢ konstrukcje zdaniowe z szykiem przestawnym,
€O — szczegolnie w zdaniach podrzednie ztozonych lub zdaniach zawierajacych kilka dopetnien — pro-
wadzi do zmiany sensu lub wywotuje trudnosci w prawidtowym zrozumieniu tekstu. Nie nalezy tez
miesza¢ tekstu opisowego z rownowaznikami zdan.

Zgodnie z powszechnie przyjeta konwencjg w pracach naukowych nalezy unika¢ pisania w pierw-
szej osobie 1. poj., np.: zmierzytem, opisatlem, poréwnatem; odpowiedniejsza jest forma bezosobowa
(zmierzono, opisano, poréwnano) lub pierwsza osoba |. mn. (obliczamy, podstawiamy itp.). Nie nale-
zy takze zapowiadac tego, co juz zostato wykazane, opisane w dalszej czesci tekstu (np. ,,teraz omo-
wie...”, ,.chce przedstawié...”, ,,w kolejnym rozdziale opisze...” itp.). Tekst artykutu stanowi pisemne
sprawozdanie z wczesniej wykonanej pracy, wigc powinno si¢ w nim uzywaé czasu przeszitego do
opisu czynnos$ci juz wykonanych.

Zdarzaja si¢ teksty, w ktorych autor swéj wysitek kieruje na opis poszczegolnych ilustracji i tabel.
Stajg sie one w ten sposdb gtéwnym przedmiotem artykutu. Nie nalezy jednak zapominaé, ze opraco-
wywany tekst powinien przede wszystkim koncentrowaé si¢ na gldownym problemie badawczym
i wynikajacych z niego zagadnieniach szczegdtowych, a materiat ilustracyjny i porbwnawczy umiesz-
czony w tabelach stanowi jedynie uzupetnienie i zobrazowanie prowadzonego wywodu. Nie nalezy
zatem rozpoczyna¢ zdan od informacji typu... rysunek przedstawia ..., ...na rysunku widac... Powin-
no si¢ raczej wskazywac na zagadnienie, wspodtzaleznosci, ktora okreslony rysunek (lub tabela) wyja-
$nia, ilustruje itp. Przywotania rysunkéw wygladaja wowczas tak: ...tekst, rys.1., albo ...stwierdzono
zaleznos¢, ktorag pokazano na rys. 1 (lub zilustrowano na rys. 1). Ilustracja ani tabela nie moze pojawic
si¢ w teksScie przed jej przywotaniem.

Warto tutaj wymieni¢ kilka innych zalecen wynikajacych z najczesciej spotykanych bledow i uste-
rek:

1. Stowo ,,ilo$¢” — odnosi si¢ do wielkosci niepoliczalnych; dla wielko$ci policzalnych stosuje si¢

stowo ,,liczba”.

2. Stowo ,,szybko$¢” odnosi si¢ do wielkosci skalarnych, podczas gdy stowo ,,predkos¢” okresla
wielko$¢ wektorowg zwigzang z przemieszczeniem; podobnie: stowo ,,0bjetos¢” oznacza miare
przestrzeni zajmowanie przez ciato, natomiast stowo ,,pojemnos¢” — miar¢ przestrzeni jaka
okreslone ciato w sobie zawiera.

3. Stowo ,,wielko$¢” okresla mierzalng, a wigc dajaca si¢ jednoznacznie liczbowo okreslic wia-
snos¢ lub ceche elementéw materii albo czasoprzestrzeni [1, 5]; liczba ja okreSlajaca jest jej
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,,warto$cig” (wymaga jednoczesnego zdefiniowania jednostki miary); tak wiec okreslona ,,wiel-
ko$¢” moze przyjmowac réozne wartosci.

4. Niezbyt wyraziste w j¢z. polskim jest rozroznienie migdzy stowami ,,wlasnos¢” i ,,wlasciwosc”;
pierwsze z nich stanowi przedmiot czyjego$ wytacznego posiadania. ,,Wtasno$¢” okresla zatem
ceche przypisang do danego obiektu, charakteryzujaca ten obiekt, a inne obiekty juz nie. Stowo
,wlasciwos$¢” odnosi sie do cech charakterystycznych dla danej grupy oséb lub grupy przedmio-
tow 1 zjawisk, np.: cechy fizyczne, chemiczne. Tak wigc w opisie roznych cech okreslonych
urzadzen, zjawisk itp., np.: technologicznos$¢, powtarzalno$¢, nalezy uzywac stowa ,,wlasciwo-
sci”. ,,Wlasciwosci” okresla typowa dla danego obiektu zmiennos¢ cech. Jezeli jednak omawia-
na cecha jest charakterystyczna tylko dla jednego przedmiotu rozwazan i samo jej posiadanie
odréznia go od innych, wowczas nalezy uzy¢ stowa ,,wlasnosc”.

5. Uzywanie stowa ,,posiada¢” w znaczeniu ,,mie¢”, np.” silnik ,,posiada” moc, jest niewtasciwe,
gdyz silnik moze tylko ,,rozwija¢” moc, ja ,,wykazywaé” lub ,,wytwarza¢” — moc powstaje do-
piero w wyniku funkcjonowania silnika, a nie jako jego cecha wtasna (wtasnosc).

6. W publikacjach technicznych rozwingta si¢ maniera naduzywania przymiotnikow niska/wysoka
w odniesieniu do wielkosci, ktora powinna by¢ oceniania jako mata/duza; tak wigc nie powinno
si¢ pisa¢ o wysokiej sprawnosci, tak wiec nie powinno si¢ pisa¢ o wysokiej sprawnosci, niskiej
mocy, wysokim zuzyciu paliwa — wielko$ciom tym nalezy przypisywaé przymiotniki maty (-a, -
e)/duzy (-3, -e). Wyjatek stanowi wielko$¢: temperatura, ktéra moze by¢ wysoka lub niska.

7. Czesto spotykanym btgedem jest niewtasciwe uzycie form: za pomoca, przy pomocy; formy te
stosuje si¢ np. w zdaniach ...wyniki oblicza si¢ za pomoca komputera, wyznacza si¢ je za po-
moca urzadzenia pomiarowego itp., ale rozwigzuje si¢ pewien problem przy pomocy wspotpra-
cownika, kolegi...

8. Nie nalezy pisa¢, ze np.: uktad badawczy wykazal, zmierzyt..., gdyz uktad taki, urzadzenie po-
miarowe itp. nie moze samodzielnie wykonywa¢ badan ani pomiardéw, lecz jedynie moze stuzy¢
do ich wykonania, przeprowadzenia itp. Pelni wigc funkcj¢ bierna, a nie czynna.

3.3. Techniczne przygotowania tekstu

Przygotowujac publikacje nalezy od samego poczatku jej opracowywania przestrzegaé zasad, ktore
moga istotnie wptyna¢ na komunikatywnos¢, jednoznaczno$¢ i tatwos$¢ odbioru, wige takze wptyngé
na jej lepsze przyjecie i oceng przez czytelnikow. Wazne jest konsekwentne przestrzeganie w calym
artykule przyjetych okreslen, oznaczen, formy graficznej ilustracji i tabel.

Tytul artykulu

Tytul artykulu nalezy formutowac jak najkrocej, w taki sposob, aby wynikata z niego mysl prze-
wodnia pracy lub najistotniejsze jej osiaggniecie. Jezeli skrétowa forma tytutu bedzie w stosunku do
rzeczywistej tresci zawartej w artykule zbyt ogolna, lub ogdlnikowa, ewentualnie uscislenie problema-
tyki pracy mozna zawrze¢ w podtytule lub (lepiej) we wstepie do niej. Podobnie nalezy postepowac,
formutujac tytuty rozdzialdéw i podrozdziatow. W tytutach i podtytutach nie nalezy stosowac skrotow;
dopuszcza si¢ jednak uzycie og6lnie stosowanych symboli.

Tekst

Artykut proponowany do wydrukowania zwykle powinien by¢ dostarczony do wydawnictwa w po-
staci cyfrowej formatu Word lub kompatybilnego. W takiej postaci kierowany jest do recenzji, a po
naniesieniu poprawek recenzyjnych i redakcyjnych podlega tamaniu w specjalnym programie prze-
znaczonym do tego celu. Aby na etapie konwersji plikow nie wystepowaty dodatkowe btedy, celowe
jest zachowanie kliku zasad.



K. Wislocki: Wybrane zasady pisania art. naukowych

Tekst nalezy pisa¢ czcionka typowa (TmsRm — Times Roman lub Arial), zachowujac pojedynczy
odstep migdzywierszowy lub 1,5 wiersza. Podczas pisania tekstu nie nalezy do jego formatowania
(roztozenia na stronie) stosowac wielokrotnych spacji, lecz tabulatory. Tabulatory nalezy takze stoso-
wac przy sporzadzaniu tabel.

Tekst nalezy dzieli¢ na akapity w ten sposob, aby kazdy z nich dotyczyt okreslonej mysli, ktorg au-
tor chce przekaza¢. Kazda nowa mysl nalezy zaczyna¢ od nowego akapitu; zwykle zalecane jest przy
tym stosowanie tzw. wcie¢ akapitowych (tabulator), w celu zwigkszenia przejrzystosci tekstu.

Whyliczenia kilku elementow nalezy rozpoczyna¢ od akapitu z oznaczeniem literowym lub liczbo-

wym. Jes$li wyliczenie jest wielostopniowe, nalezy wprowadzi¢ inne oznaczenia nizszego stopnia,
wyrownujac kolejne wiersze do wcigcia akapitowego, na przyktad:
1) wyliczenia pierwszego stopnia — oznacza si¢ zwykle za pomoca cyfr lub myslnika®.

Odnosnie do wystepujacych w tekscie skrotow nalezy stosowac nastepujace zasady:

1. Skrétow znanych i ogolnie przyjetych nie trzeba wyjasniac; skroty mniej oczywiste, wystepujace
rzadziej, nalezy wyjas$ni¢ przy pierwszym ich uzyciu.

2. Skroty pisze si¢ duzymi literami, jezeli kazda z liter skrotu rozpoczyna nowy wyraz w skracanym
wyrazeniu np. PKP; brak jest natomiast uzasadnienia pisania nazw zwyktych wielkimi literami.

3. Jak juz wspomniano, wyrazy obcojezyczne pisze si¢ kursywa; kursywe mozna takze stosowac do
krotkich cytatow lub wyrdznien innego rodzaju; dtugie cytaty oznacza si¢ cudzystowem lub pisze
si¢ je mniejszg czcionka.

Wzory

Wzory matematyczne nalezy pisa¢ czcionka prosta i wySrodkowac¢ w wierszu. Jezeli artykut zawie-
ra wiele wzoréw i sg one przywolywane w roznych fragmentach tekstu, nalezy je koniecznie opatrzy¢
kolejng numeracja umieszczong w nawiasie okraglym przy prawym marginesie. Ze wzglgdu na sto-
sunkowo niewielkg objetos¢ artykuléw zaleca si¢ stosowanie jednopoziomowej numeracji Wzorow,
np.: (5), (6), a nie (2.5), (2.6) itp. Przy pisaniu wzoréw w edytorze rownan nalezy stosowaé czcionke
TmsRm 9 pkt, a do indeksow i1 wyktadnikoéw 7 pkt.

Wyjasnienie symboli wystepujacych lokalnie i uzytych we wzorze powinno nastgpowaé bezpo-
$rednio po nim; symbole wspolne dla wielu wzorow, wystepujace w tekscie wielokrotnie, powinny
by¢ wyjasnione w wykazie oznaczen i skrotdw na koncu artykutu.

Podawane w tekscie przedzialy wartosci pisze si¢ z my$lnikiem bez odstgpow migdzyznakowych,
np. 3-4,5 MPa — jezeli warto$ci zmieniaja si¢ w sposob ciagly, lub 3,0...4,0 — jezeli wartosci maja
charakter dyskretny z podanego przedziatu.

llustracje

Dotaczane do artykutu ilustracje powinny by¢ przestane do redakcji w postaci cyfrowej, w ogdlnie
akceptowalnym formatach (najczesciej: jpg, jpeg, tiff, cdr, bmp, giff). Jakos¢ materiatu ilustracyjnego
powinna by¢ wystarczajaca do jego reprodukcji. Nalezy wzig¢ pod uwage, czy wydawnictwo drukuje
prace w pelnym kolorze, co mozna wykorzysta¢ do uatrakcyjnienia ilustracji i Co utatwia interpretacje
w przypadku ich duzego skomplikowania (wiele szczegotow konstrukcyjnych, wiele linii na wykre-
sach itp.). Trzeba jednak zachowaé dobrg czytelno$¢ ilustracji, pamietajac, ze czesto zachodzi ko-
niecznos$¢ ich pomniejszania (ograniczona minimalna grubos$¢ linii, liczba matych elementow).

Podpisy pod ilustracjami umieszcza si¢ bezposrednio pod ilustracja lub w dodatkowym spisie ilu-
stracji. Oznaczenia wszystkich wielko$ci umieszczanych na wykresach muszg by¢ wyjasniane w pod-
pisie lub w legendzie.

3 Myslnik ,,—” wprowadza si¢ przez sekwencj¢ klawiszy Ctrl + minus z klawiatury numerycznej lub przez sekwencje Alt +
0150 z klawiatury alfanumerycznej (wystepujaca na klawiaturze komputerowej krotka kreska, tzw. tacznik, dywiz, stuzy do
laczenia wyrazow, np. Bielsko-Biala; krotkiej kreski nie nalezy stosowa¢ w funkcji my$lnika).
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Wymagany jest kompletny opis osi na wykresach oraz przedstawianych na nich wielko$ci, warto$ci
i jednostek. Sugeruje si¢ stosowanie jednopoziomowej numeracji rysunkéw ze wzgledu na ich nie-
wielka liczbe w ramach jednego artykutu (zwykle nieprzekraczajaca 10).

Nie mogg wystepowac w artykule rysunki (lub tabele), ktére nie majg przywotania w tek$cie.

Podpisow pod rysunkami (jezeli nie sa pelnymi zdaniami) nie nalezy konczy¢ kropka; kropka kon-

czy si¢ zdanie, a podpisy pod ilustracjami nie sg zdaniami (brak orzeczenia) — podobnie tytuty i podty-
tuty. Ilustracje (takze wzory, tabele i podawane wartosci) zaczerpniete z literatury nalezy opatrzy¢
podaniem odnos$nika numerowego do zrodta wymienionego na koncu artykutu. Nalezy przy tym pa-
mietaé, ze publikacja ilustracji lub tabel pochodzacych z innych zrodet (cudzego autorstwa) wymaga
wczesniejszego uzyskania zgody na ich wykorzystanie od wiasciciela praw autorskich i/lub wydawni-
czych. Prawo do wykorzystania elementow dostarczonego do redakcji artykulu musza kazdorazowo
poswiadczy¢ jego autorzy i stanowi to warunek publikacji.

Tabele i tablice

W wielu krajowych wydawnictwach okreslenia ,tabela” i ,tablica” nie sa stosowane konsekwent-
nie. W definicjach encyklopedycznych przyjmuje si¢ rozroznienie, ze mianem tabeli okresla si¢ za-
stawienie wartosci liczbowych, ktore stuzy do celoéw porownawczych; pojecie ,tablica” stosuje si¢ w
przypadku podobnego zestawienia, ale dodatkowo wyposazonego w elementy graficzne. W obrebie
artykutlu nalezy stosowa¢ konsekwentnie jedng nazwe. Tytut tabeli (tablicy) umieszcza si¢ nad nig,
bezposrednio po kolejnym numerze. Zaleca si¢ jednostopniowe numerowanie tabel.

Czestym btedem w opracowaniu tabel jest stosowanej roznej liczby cyfr znaczacych w liczbach
umieszczonych w poszczegolnych kolumnach (w uktadzie kolumnowym), lub zbyt duzej liczby cyfr
znaczacych ze wzgledu na mozliwa do osiagnigcia doktadno$¢ pomiaru, obleczenia lub mozliwosci
ich porownywania ze wzgledu na przyjety poziom istotnosci.

Jezeli w okreslonej komorce tabeli przypisana jej wielko$¢ nie wystepuje lub nie mozna jej przypi-
sa¢ jakiej§ wartosci, wowczas oznacza si¢ ja myS$lnikiem ,,-” (nie wystepuje); jezeli natomiast nie uda-
to sig takiej wartosci okresli¢, wowczas oznacza si¢ kropka (brak danych).

3.4. Wymagania dodatkowe

Artykut przeznaczony do opublikowania powinien zawiera¢ dodatkowo wykaz symboli i skrotow,
spis literatury (bibliografi¢) oraz moze zawiera¢ krotkie notki 0 autorach.

Wykaz symboli i skrotéw

Jak juz wspomniano wczesniej, uzyte w tekscie skroty i oznaczenia musza by¢ wyjasnione w tek-
Scie, z wyjatkiem skrotow znanych i powszechnie stosowanych. Spis (wykaz) ten nalezy utozy¢
w kolejnosci alfabetycznej, najpierw dla matych liter, pozniej dla wielkich, a nastgpnie dla liter alfabe-
tu greckiego. Bezwzglednie nalezy zapewni¢ unikalno$¢ uzywanych oznaczen.

W opisie jednostek pomiarowych zaleca si¢ uzywac jednostek przyjetych przez uktad SI. Zgodnie z
Polska Norma jednostki nalezy oddziela¢ od podawanej wartosci jedna spacja, np.: 1200 obr/min, 85,5
kW, 2005 r. itp. Wyjatek stanowi oznaczenie stopni °C, ktore ,,przykleja” si¢ do wartosci (np. 120°C,
ale: 25° OWK).

Nalezy zwroci¢ uwage, ze w jezyku polskim czgéci dziesigtne liczb oddzielane sg przecinakami
(np. 123,45), podczas gdy w jezyku angielskim — kropkami, a przecinki uzywane sg do oddzielenia
tysigcy (np. 123.45, ale 123,000.45). W jednym tekscie sposob oznaczenia musi by¢ catkowicie kon-
sekwentny.

Literatura

Artykut przeznaczony do publikacji musi by¢ przygotowany zgodnie z postanowieniami ustawy
,Prawo autorskie” [13] , ktore naktada obowigzek ujawnienia autoréw i zrédet wykorzystywanych
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informacji w odniesieniu do cytowan, zapozyczen, wynikow badan i pomiaréw oraz danych liczbo-
wych. W literaturze technicznej przyjat si¢ zwyczaj umieszczania odnosnikow w nawiasach kwadra-
towych w odpowiednim miejscu tekstu, rysunku, tabeli itp. Umieszczone na koncu artykutu zestawie-
nie cytowanych zrodet sporzadza si¢ wg schematu:

[Nr] Autor (-rzy, nazwisko, imi¢ lub skrot): tytut publikacji. Charakter publikacji, ewentualnie tytut
ksigzki lub zbioru referatow. Wydawnictwo, miejsce i rok wydania.

Przyklady zapiséw bibliograficznych zawiera ponizszy spis literatury zrodtowe;.
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