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Definicja biorafinerii

Zintegrowany , bioprzemyst”, stosujgcy rdéznorodne
techniki w celu uzyskania produktéw, takich jak
substancje = chemiczne, paliwa  pochodzenia
biologicznego, @ zywnos¢,  sktadniki  paszowe,
biomateriaty (wtacznie z wtdknami) oraz energie
uzyteczng, skupiajgc sie na maksymalizacji wartosci
dodanej, przy uwzglednieniu trzech filarow
zrownowazonosci, jakimi sg srodowisko, gospodarka
i spoteczenstwo.

Na podstawie definicji Miedzynarodowej
Agencji Energii — International Energy Agency IEA
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Paliwo i proces jego wytwarzania (1)

* Paliwo BIO (EtG) o wtasciwosSciach benzyny — w jednej
z pierwszych biorafinerii w Polsce.
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* Paliwo ze iZrédet odnawialnych (etanol pozyskiwany
z biomasy).

* Surowiec — odpady spozywcze (np. z odpadowego
pieczywa), kwalifikowane jako surowiec o matym ryzyku
posredniej zmiany uzytkowania gruntéw (ILUC).

* Proces produkcji paliwa charakteryzuje sie matym
zapotrzebowaniem na zewnetrzne zrédta energii.

e Paliwo EtG spetfnia kryteria zrdwnowazonego rozwoju —
— moze by¢ wytwarzane z odpaddéw i pozostatosci.

* Jego zastosowanie umozliwia wykonanie Narodowego
Celu Wskaznikowego (NCW) i Narodowego Celu
Redukcyjnego (NCR) w paliwach benzynowych na
poziomie przewidzianym dyrektywami UE na lata 2020 —
— 2030, lub wiekszym.



Paliwo i proces jego wytwarzania (2)

* Mate zapotrzebowanie energetyczne -> znaczace
ograniczenie emisji gazdw cieplarnianych i poprawienie
wskaznikow procesu technologicznego pod wzgledem
ekonomicznym.

e Gtowny produkt procesu — bioweglowodory ciekfe.

e Paliwo EtG moze by¢ dodawane do paliw
konwencjonalnych w dowolnych proporcjach,
przekraczajgc tym samym techniczne ograniczenia
dotychczas stosowanego jako biokomponent bioetanolu.

* Paliwo EtG spetnia wymagania jakosciowe okreslone
w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 17 grudnia
2010 r. i moze byé dodawane do benzyny jako
biokomponent, przeznaczony do wytwarzania paliw
ciektych stosowanych do silnikdw o zaptonie iskrowym,
w proporcji nawet do 85% V/V.

e Paliwo EtG ma sktad chemiczny tozsamy ze sktadem
chemicznym benzyny, wiec jego dodatek zapewnia
utrzymanie wysokiej jakosci paliwa finalnego.



Pochodzenie surowca

Surowiec jest wytworzony w catosci z biomasy odpadowej, ktora jest poddana
procesowi fermentacji.

Do instalacji biomasa trafia pod postacig alkoholu etylowego.

Biomasa powstaje w reakcji fotosyntezy, w wyniku ktérej w chlorofilu dwutlenek
wegla tgczy sie z wodg w weglowodany (cukry) przetwarzajgc w ten sposob energie
promieniowania stonecznego (hv) w energie wigzan chemicznych (Q). Energia
promieniowania stonecznego stanowi odnawialne zrodto energii.

CO,+2H,0+hv > O, +H,0 +(CH,0) +Q

lub  6CO,+6H,0+hv > 60, + CHy,0,



Etanol jako surowiec

Mozliwos¢ uzycia do procesu surowca jakim jest alkohol surowy (nieoczyszczony),
produkowany w gorzelni — jest to istotne ze wzgledu na fakt, ze proces
odwadniania spirytusu surowego w celu otrzymania bioetanolu wymaga bardzo

duzych naktadow energii, ‘

a tym samym zwieksza znacznie emisje dwutlenku wegla do srodowiska.

Bardzo istotne jest to, ze etanol w tej instalacji moze by¢ produkowany przede
wszystkim z odpadéw — w tym wypadku odpaddéw piekarniczych i cukierniczych,
a wiec z odpadow drugiej generacji.



Parametry paliwa EtG wytwarzanego

w instalacji firmy Ekobenz

Gesto$¢ w temperaturze 15 °C kg/m3 761,1
Wyglad - Jasne i przejrzyste
Preznos¢ par (rownowaznik cisnienia pary kPa 57,0
suchej)

Sktad frakcyjny, temperatura poczatku °C 30,3
destylacji

oddestylowuje do 70% % (V/V) 23,8
oddestylowuje do 100% % (V/V) 40,8
oddestylowuje do 150% % (V/V) 69,1
Sktad frakcyjny, temperatura korica °C 206,7
destylacji

Pozostatoéé po destylacji % (V/V) 1,1
N-parafiny % (V/V) 11,44
I-parafiny % (V/V) 32,59
Olefiny % (V/V) 1,95
Nafteny % (V/V) 7,60
Weglowodory aromatyczne % (V/V) 41,84
Wielopierscieniowe weglowodory % (V/V) 0,31
Nie okreslone % (V/V) 4,27
Pochodne tlenowe % (V/V) 0,00
Tlen % (m/m) 0,00

Benzen % (V/V) 0,30



Badania empiryczne samochodu osobowego @
zasilanego paliwem EtG (Ethanol to Gasoline)

* Badania porownawcze paliwa BIO (EtG) z benzyng konwencjonalng w zakresie emisji zwigzkdow I
szkodliwych dla zdrowia organizmdéw zywych, gazow cieplarnianych i eksploatacyjnego zuzycia
paliwa.
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Poziom emisji przy zasilaniu benzyna




Badania empiryczne samochodu osobowego
zasilanego paliwem EtG (Ethanol to Gasoline)

Pomiary emisji zanieczyszczen z uktadu wylotowego samochodu Hyundai i30 wykonano w tescie
WLTP (typu 1 zgodnie z zatgcznikiem XXI do Rozporzadzenia Komisji (UE) 2017/1151 ostatnio
zmienionego Rozporzgdzeniem Komisji (UE) 2018/1832).

Badania emisji zanieczyszczen z uktadu wylotowego wykonano przy zasilaniu benzyng handlowsg,
oraz paliwem EtG (wzbogaconym o dodatek 12% eteru etylo-tertbutylowego ETBE).



Badania empiryczne samochodu osobowego
zasilanego paliwem EtG (emisja drogowa tlenku wegla)
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Emisja drogowa tlenku wegla w tescie WLTP przy zasilaniu samochodu benzyng
silnikowg — BS i paliwem BIO przy rozruchu nie nagrzanego silnika (rysunek po lewej
stronie) i nagrzanego silnika (rysunek po prawej stronie)



Badania empiryczne samochodu osobowego zasilanego
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Badania empiryczne samochodu osobowego zasilanego ‘é
paliwem EtG (emisja drogowa niemetanowych weglowodorow)
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Emisja drogowa niemetanowych weglowodorow w tescie WLTP przy zasilaniu
samochodu benzyng silnikowg — BS i paliwem BIO przy rozruchu nie nagrzanego
silnika (rysunek po lewej stronie) i nagrzanego silnika (rysunek po prawej stronie)
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Badania empiryczne samochodu osobowego @
zasilanego paliwem EtG (emisja drogowa metanu)
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Emisja drogowa metanu w tescie WLTP przy zasilaniu samochodu benzyng silnikowg
— BS i paliwem BIO przy rozruchu nie nagrzanego silnika (rysunek gorny)
i nagrzanego silnika (rysunek po lewej stronie) i nagrzanego silnika (rysunek po
prawej stronie)



paliwem EtG (emisja drogowa tlenkow azotu)
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Emisja drogowa tlenkdw azotu w tescie WLTP przy zasilaniu samochodu benzyng
silnikowg — BS i paliwem BIO przy rozruchu nie nagrzanego silnika (rysunek po lewej
stronie) i nagrzanego silnika (rysunek po prawej stronie)



Badania empiryczne samochodu osobowego zasilanego @
paliwem EtG (emisja drogowa dwutlenku wegla)
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Emisja drogowa dwutlenku wegla w tescie WLTP przy zasilaniu samochodu benzyng
silnikowg — BS i paliwem BIO przy rozruchu nie nagrzanego silnika (rysunek po lewej
stronie) i nagrzanego silnika (rysunek po prawej stronie)



Badania empiryczne samochodu osobowego
zasilanego paliwem EtG (eksploatacyjne zuzycie paliwa)
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Badania empiryczne samochodu osobowego @
zasilanego paliwem EtG (wnioski)

Emisja drogowa tlenku wegla jest znacznie mniejsza dla paliwa EtG, szczegdlnie
przy rozruchu nagrzanego silnika.

Emisja drogowa tlenkow azotu jest nieznacznie mniejsza dla paliwa EtG,
szczegllnie mata jest rdznica przy rozruchu nagrzanego silnika.

Emisja drogowa zwigzkdw organicznych, tj. zarowno weglowodordw catkowitych (THC) jak
i weglowodoréw niemetanowych przy rozruchu nie nagrzanego silnika jest wieksza dla
paliwa EtG, natomiast przy rozruchu nagrzanego silnika jest znacznie mniejsza dla paliwa
EtG.

Emisja drogowa metanu jest dla paliwa EtG znacznie mniejsza, a przy rozruchu nagrzanego
silnika jest wrecz sladowa.

Emisja drogowa dwutlenku wegla dla obydwu paliw jest bardzo zblizona.



Paliwo EtG z odpaddw a emisja dwutlenku wegla ¢
o | |
* Przy wykorzystaniu etanolu
wytworzonego. 2 odpadéw ey Sk ok nsy [
spozywczych (food waste) L emisjigazow | BAZOW ClePIarnianyen ¢7a T 1 Energetyranes
U . . .. lenk Zrddta emisji cieplarnianych wskaznika emisji gazow cieplarnianych dla
zmnlejszer\le emisji dwutlenku benzyny ropopochodnej (83,8 g CO,.../MJ)
wegla siega nawet 70% Bcorea/MI
wzgledem referencyjnej Surowiec 20,96 25,012
instalacji rafinerii ropy (etanol z odpadow
naftowej zywnosciowych)
) i straty procesowe
Transport 3,53 4,212
i dystrybucja
. Warto$¢ wskaznika 29,22
Wartos$¢ zmniejszenia 70,78
wskaznika



Podsumowanie (1)

Produkty analizowanej biorafinerii nie pochodza z ropy naftowej =2 bezpieczenstwo
energetyczne.

Surowiec — jego wykorzystywanie nie wigze sie z wyczerpywaniem kopalnych zt6z
- korzys¢ srodowiskowa wzgledem instalacji referencyjne;j.

Paliwo EtG moze by¢ produkowane z surowcéw odpadowych > korzys¢ dla
srodowiska i zréznicowanie dostaw zrodet energii.

Paliwo EtG charakteryzuje sie graniczng zawartoscig benzenu, siarki i azotu, mata
zawartoscig zanieczyszczen mechanicznych, a zawartos¢ pierwiastkow, tj. zelaza,
potasu, manganu, magnezu, fosforu, otowiu, sodu, krzemu i glinu wynosi ponizej
granicy oznaczalno$ci metody badawczej = znaczne zmniejszenie wptywu na
srodowisko zwigzane z eutrofizacjg i zakwaszeniem.



Podsumowanie (2)

Zastosowanie paliwa EtG przyczynia sie do skutecznego zwiekszania zawartosci
biokomponentéw w paliwie finalnym = wzrost zapotrzebowania na alkohol, ktéry
jest surowcem do produkcji generuje wzrost produkcji roslinnej korzystnej dla
rolnictwa z powodu ptodozmianu.

Paliwo EtG to nie jedyny produkt omawianej instalacji biorafineryjnej. W tym
procesie otrzymuje sie zarazem biopropan i biobutan, ktére rowniez mogg byc
wykorzystane w sektorze transportowym jako biokomponenty lub biopaliwa
samoistne.



MISJA

|0S-PIB dazy do zapewnienia réwnowagi
srodowiska naturalnego, stanowigcego
podstawe dynamicznej gospodarki
i zdrowego spoteczenstwa w Polsce,
poprzez wspieranie krajowych
i lokalnych organéw ochrony srodowiska
| zainteresowanych podmiotdw w ich
dziataniach na rzecz ochrony i zarzadzania
zasobami naturalnymi, tak aby mogty
zaspokoi¢ potrzeby obecnych i przysztych
pokolen.

WIZJA

|I0S-PIB  jako profesjonalna
i otwarta na wspotprace jednostka
naukowo-badawcza, zajmujaca
kluczowa pozycje wsrdd instytucji
krajowych dziatajgcych w obszarze
ochrony Srodowiska.
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Dziekujemy za uwage




