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Plan prezentacii:

- Motywacja pojecia badan

- Flota nowo zakupionych pojazdow elektrycznych

- Aktualna ocena energochtonnosci i ocena kierowcow
- Metoda badawcza

- Obiekt badawczy

- Wstepne wyniki badan

- Whnioski i kierunki dalszych dziatan badawczych
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1. Motywacja pojecia badan
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1. Motywacja pojecia badan

DZIENNIK USTAW

RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIEJ

Shae

Warszawa, dnia 9 maja 2023 r.
Poz. 875
OBWIESZCZENIE
MARSZALKA SEJMU RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIEJ
z dnia 10 marca 2023 r.

w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy o elektromobilnoéci i paliwach alternatywnych
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Aktualnosci v ONIK v Kontrole

Wielkosci progowe udzialu samochodéw wykorzystujacych tylko naped
elektryczny oraz rozwoju infrastruktury fadowania

BEV we flocie pojazdéw stuzbowych naczelnych i Lentralnvgh
organdw administracji panstwowej

1 stycznia
2022 2023 2025

| IF I O O O
—1B , D A
10% 20%

L S

1 stycznia 1 stycznia

v

Jednostki samorzadu terytorialnego (JST), w ktorych liczba mieszkaricow
jest réwna lub wigksza niz 50 tys :

® udziat BEV we flocie uzytkowanych pojazdéw

w obstugujacym ja urzedzie wynosi Co najmniej =» i
o od 1 stycznia
. . 10% § = 2022
® wykonywanie zadan publicznych przy wykorzystaniu
co najmniej (BEV lub samochodéw z napedem na gaz ziemny)
od 1 stycznia

® zleca wykonywanie zadan publicznych podmiotowi, ktérego 30% B — 2025
udzial BEV lub napedzanych gazem ziemnym we flocie pojazdéw

uzytkowanych przy wykonywaniu tego zadania wynosi co najmniej

v = \
5% 10% 20% 30%

l l l l

od 1stycznia od 1stycznia od 1stycznia od 1 stycznia
2021 2023 2025 2028

® zapewnia udziat autobuséw zeroemisyjnych
w uzytkowanej flocie pojazdéw publicznego
transportu zbiorowego

Dla dziennikarzy

Praca w NIK
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PROGRAM
Dofinansowanie dla przedsigbiorcow,
samorzadow i innych podmiotéw instytucjonanych

Jakie doptaty do EV?

(Zapowiedz; uruc

mienie naboréw planowane w terminie kolejnych kilku tygodni)

FORMA FINANSOWANIA Zakup / Leasing / Najem
BUDZET

KATEGORIA POJAZDU

TYP

Maksymalna cena pojazdu 225000 z

Maksymalna wysokos¢ dofinansowanla 18 750 zt {brak wymaganego Sredniorocznego przebiegu)

27 000 zi (pezy éradnlarocznym przebiegu wyzszym niz 15 000 km)

KATEGORIA POJAZDU
TYP

Maksymalna wysokos¢ dofinansowania 50 000 z{ (90 20% kosztéw kwalifikewarych, brak wymaganego éredniorocznego
)

osztow kwalifikowanych pezy sredniorocznym przebiegu
weyseym niz 20 000 km)

KATEGORIA POJAZDU
TYP

Maksymalna wysokosé dofinansowania 4 000 zi

v

Sl

WebSupervisor

€ Unit Detail
() Opole SO
Last Update:

2023-11-09 20:54:58

Engine state:
Zatadowany

Generator Values
Gen freq

Pwr factor

GenV L1-N

GenV L2-N

GenV L3-N

GenV L1-12
GenVL2-13

GenVL3-L1

Unit Information

Gen-set name

Stan wylgcznika

ParalOper

S0 Hz

235V
236V
235V
409V
409V
411V

?

600

kw
Act power

Mains Values
Mains freq
Mains PF
Mains V L1-N
Mains V L2-N
Mains V L3-N
Mains V L1-L2
Mains VV L 2-L3

Mains V L3-L1

Other / Statistics

Service time 1

2
L'\ Deska rozdzielcza

#5000

RPM
RPM

Jednostek

50Hz

236V
236V
236V
409V
409V
409V

216 h

1. Motywacja pojecia badan
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Analizowac Zarzadzanie Ustawienia Pomoc €@ Europa/Warszawa Tozsamosc Wyloguj sig

Device: (Fy LUnitDetoil IS

8} Ustawienia

Download User Guide a
Internal 1/0
feedback

APl management
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1/0

Other Generator Values

Misc. Values

kWh (Import) 20714588kWh  Ubat 271V
Run hours 80759 h Cis.Olej 4.2 Bar
kvArhours 2243310 T.Olej 97.9°C
kVAhours 3338756 Podcis Ssawa 12.2 mBar
Load char R Q mains 0 kvAr
Gen curr L1 552A P mains 0kw
Gencurr L2 557 A Object P 397 kW
Gen curr L3 598 A Mains LChr
Other / Statistics Comments (0/0)

PulseCounter 1 0
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R\ BBTO“['SNQ( /2\ 3. Aktualna ocena zuzycia paliwa w pojazdach i ocena kierowcow

Parametr Wartosc
tgczny czas 163d:23h:59m
tgczny czas jazdy 27d:14h:29m
Czas pracy na postoju 2h:4m
Przejechany dystans 10937km
tgczny koszt paliwa 14748 95 PLN
Paliwo poczatkowe 213.8L

Paliwo koncowe 58 8L

Zuzycie paliwa 3352 0L
ZuZycie wg normy 0.0L

Zuzycie na postoju 17.7L

Srednie zuzycie

30.6L/100km

Srednie zuzycielh

Norma zuzycia

30.0L/100km

Sredni koszt 1.35 PLN/km

Zatankowano 3197.0L

Ubyto 0.0L

llos¢ tankowan 23 Flota pojazdow

llose ubytkaw 0 ;

Zuzycie calosciowe 3352 0L :?{ﬂ;:'e

Oszczednosc -

Przepal 70.9L

Czas biegu jalowego 10d:10h:25m

Czas biegu roboczego 17d:4h:4m

ZuzZ. na biegu jat. 925 7L —

ZuZ_na biegu rob. 2426 3L Tainsient

Srednie zuz. na jat. 3.7L/h Dols_tawa peafiitn amo;v:leirx:

- paliwa PALIWA

Srednie zuz. na rob. 590L/h

Srednie zuz. na rob. 22 2LM100km — -
e 407306 PLN Dostep GSM/WiFi Internet Przeptyw paliwa
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- tgczny dystans 7850 km Suliefaw
- min. 5km max. 317km
- temp. Min -8° C, max 18 ° C i
- okres 09-12.2022
12 volt batter, Radz1l<o-.ﬂ.fifi
o _ Nys?O
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OPOLSKA ™ 4. Obiekt badawczy Raport 2 porézy Dom-praca - Podsumowanie
m\tﬁeztu‘\
Renault ZOE ZE 40 SR s

z;ww 230

*Energia uzytkowa = 42 kWh (tgcznie 44,7 k\Wh)
*Konfiguracja = 96s2p |
-Komorka = LGX E78 =" |8 | @ & Rapomzpodréiy Dom-praca - Najlepszy

\ i

WWk;n | 105 7 |
ﬁi’w‘“‘ﬁ 27.1

taane zuzyde

KWh

Zaktualizowano wdn.  02/01/2023

*Waga baterii = 326kg

2.0 [memwue ’
. I . ’Pvedkoﬂ ‘ T
T e . Ve
- r
Raport z podrozy Dom-praca - Srednia T
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Przebiegowe zurzycie energii, kwh/100
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ANOOcks 6. Wstepne wyniki badan— wptyw temperatury zewnetrzne;

...Jak bardzo temperatura wptywa na pojemnosc baterii (Renault ZOE ZE 40
(44kWh)).
*-20°C: 60,2 % = 26,42 kWh Przvczvnv wzrostu zuzvcia eneraii w aucie elektrveznvm zima
»-10°C: 84,2 % = 36,96 k
* 0°C: 90,4 % = 39,68 kW
« 25°C: 100 % = 43,9 kWh

* 45°C: 102,1 % = 44,81 k fessemasmmath s Stabsza

. rekuperacja
E Srednie zuzycie w cyklu jezdnym [kKWh/100 km]  przy zimnej
baterii

Testy elektrycznej Skody Enyaq iV 80 w réznych warunkach drogowych

Podane zasiegi uwzgledniajg ,zmiane
pojemnosci” baterii w zaleznosci od
temperatury

Wazrost strat

~ napedui
baterii

2 Wieksze
wykorzystanie
urzgdzen

o )
o AT 2 '
TS N 5 o< X elektrycznych
&

Podmiejskie Ekspresowe Autostrady

B Auto * 1Y .
HHE niegarazowane 9 S 'i-i' . . . Cle. I
wysokie(A/)apiecie.pl E

Wyniki testow WysokieNapiecie.pl z lat 2021-2022 Marzec 2023 | CC-BY-SA 4.0

12
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dystans

1 Data calkowity [km]  sr.
31 22.11.2022 71,3
32 24.11.2022 83,9
33 25.11.2022 70,5
34 25.11.2022 49,9
35 26.11.2022 58
36 26.11.2022 55,5
37 27.11.2022 21
38 28.11.2022 22,5
39 28.11.2022 34,8
30 28.11.2022 35,2
Ed| 29.11.2022 50,3
2 29.11.2022 20,2
)3 02.12.2022 137,8

6. Wstepne wyniki badan — przejazd optymalny wg. Paretto

Zuzycie 1-0

0,721311475
0,618852459
0,631147541
0,704918033
0,676229508
0,717213115
0,528688525
0,618852459
0,56147541
0,581967213
0,62704918
0,680327869
0,762295082

Paretto energochtodnnos¢ vs srednia predkos¢

1
0,9
D E F G H J K L M N
zuzycie
srednie predkos¢ Dystans od
[kWh/10 sr. Pred. Ssrednia skazowani temp
0Okm] 0-1 [km/h] ECO Total KM  akm [oC] QTe MJ QTej QTej Suma Qte
17,6 0,49805 38,3 72 36926,5 4457,1 2 451757 0,352 0,28085 2340,36]
15,1 0,62029 47,7 78 37164 4682,7 1 45608 0,302 0,27235 2385,9]
15,4  0,6749 51,9 76 37285 400,9 1 39,0852 0,308 0,27009 2425,06%
17,2 0,88036 67,7 733,2 4 0340 0,0 7061—245595¢
16,5 0,93238 71,7 0,2707 2490,41°
17,5 _0,86085 0,35 0,27131 2525,37¢
0,86086 0,258 0,26934 2535,12¢
151 0,59948 46,1 91 37549 1245,3 1 12,231 0,302 0,26945 2547,35¢
13,7 0,69961 53,8 95 37644 1397,6 0 17,1634 0,274 0,26645 2564,5.
14,2 0,72562 55,8 75 37680 1459,4 1 17,9942 0,284 0,26653 2582,51]
15,3 0,73602 56,6 82 37745 1616,5 2 27,7052 0,306 0,26617 2610,22:
16,6  0,6593 50,7 75 37816 1726,1 3 12,0715 0,332 0,26396 2622,2¢
18,6 0,48375 37,2 75 37883 1859,3 -1 92,2709 0,372 0,26997 2714,56¢
0
0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7
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Przebiegowe zuzycie energii kWh/100km

Predkosc srednia 50
40
45
35
40
I 30 -
25 30
0 25
20
15
15
10
10
5
5 -
— ]
0 0 I
gy [16,3, 26,3] (26,3, 36,3 (36,3, 46,3] (46,3, 56,3] (56,3, 66,3] (66,3, 76,3] (76,3, 86,3] [9,511,6] (11,6,13,7] (13,7,158] (158,179 (17,9, 20] (20,221]  (221,242] (24,2, 26,3]
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6. Wstepne wyniki badan — przejazd optymalny wg. Paretto
Dla Tesla MY

Paretto energochtodnnos¢ vs srednia predkosé

1 (]
: L ]
10,9
Schowek N Czcionka N W}Irréwnanle N Liczba ) - Style Komérki Edytow
N2201 v fr 82
M (0] P Q R S T U \'% W X Y Z AA AB AC AD AE
Average |Average Non- Total Average [srednie
Ending Starting |Ending Inside Outside |Average |Max Rated Autopilot |Energy Energy zuzycie Qtej
Odomete |Battery |Battery |Temperat|Temperat |Speed Speed Range Distance |Distance |Used Used energii obliczone chwilowe |Qtej SUMA
1_r(km) (%) (%) ure (A°C) |ure (A°C) |(km/h) (km/h) Used (km)|(km) |-¥|(km) (kwh) (Wh/km) |Kw/100km |Wh/km QteMJ  |j/kg*m  |j/kg*m Qte

2177 27270,59 90 89 22,12 27,19 51 100 3,52 6,92 0 0,52 75 7,5| 75,14451 1,8684| 0,006429| 0,261972| 16687,06
2180| 27275,42 71 70 29,48 26,64 27 55 4,94 3,38 0 0,73 216 21,6| 215,9763 2,628288| 0,277714| 0,261981| 16691,96
2182 | 27296,02 69 63 22,59 26,82 39 92 28,21 20,12 0 4,19 208 20,8| 208,2505 15,06586| 0,267429| 0,261797| 16707,78
2184, 27298,43 98 98 22,95 28,58 26 60 2,12 2,09 0 0,32 153 15,3| 153,11 1,151172| 0,196714| 0,262018| 16709,69
2186/ 27316,78 99 96 23,33 26,94 61 116 14,81 16,58 0 2,2 133 13,3 132,69 7,938504 0,171| 0,261872| 16720,66 L4
2190| 27588,43 96 21 20,17 18,25 101 163 366,85 270,21 0 54,47 202 20,2| 201,584 196,4967| 0,259714| 0,258957| 16920,18
2191| 27738,75 96 55 20,14 17,94 111 138 200,35 150,31 0 29,74 198 19,8| 197,8578 107,141| 0,254571| 0,260304| 17027,32
2192| 27747,11 55 53 19,84 20,72 63 93 8,47 8,37 0 1,26 151 15,1| 150,5376 4,549932| 0,194143| 0,261858| 17031,87
2193 =
2194 | 27900,48 49 20 19,69 24,33 1061 . 143 138,27 125,21 0 20,53 164 GSA 163,9645 73,9239$ 0,210857| 0,260209| 17105,79
2195/ 27910,3 100 97 20,53 27,98 A 11,90 512 0 1.78 291 29,1( 290,8497] ———16,411312| 0,374143| 0,261229| 17112,
2196 27919,8 96 92 19,94 28,06 27 74 19,04 9,5 0 2,83 298 70 B[ Z97-894% 10,1916/ 0,38 Fe6d221] 171224
2197| 27922,37 91 91 21,19 27,03 21 47 4,23 257 0 0,63 245 24,5| 245,1362 2,26674 0,315 0,26T387[ 17124661
2198| 28051,28 80 41 21,02 15,77 106 130 193,31 128,91 0 28,7 223 22,3| 222,6359 103,4889| 0,286714| 0,25995| 17228,15
2199| 28128,37 41 20 20,02 14,43 90 129 102,31 77,09 0 15,19 197 19,7| 197,0424 54,67223| 0,253286| 0,260667| 17282,82
2200 28145,26 89 82 21,02 17,99 105 130 33,15 16,9 0 4,92 291 29,1| 291,1243 17,70444| 0,374143| 0,261307| 17300,53
2201| 28386.34 82 7 21 15:23 119 146 366.17 241,08 0 54,36 225] 22.5] 2254853 195.2748] 0.289286| 0.258932| 17495.8

0,1 es o

° ] ¢ ® ®
0
0 0,1 0,2 03 0,4 0,5 0,6 0,7
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Przebiegowe zuzycie energii kWh/100

80
Srednia predko$¢ km/h
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/. Wnioski i kierunki dalszych dziatan badawczych

W badaniach wstepnych wykorzystano wielokryterialny sposob oceny przejazdow pod katem
minimalnego zuzycia energii i najwyzszej predkosci sredniej.

Dla ZOE najlepszy przejazd pod katem Paretto ma przebiegowe zuzycie energii rowne 12,9 kWh/100km i
Srednig predkosc¢ réwng 66,2 km/h.

Dla Tesli najlepszy przejazd pod katem Paretto ma przebiegowe zuzycie energii rowne 16,4 kWh/100km i
Srednig predkos¢ rowng 106 km/h.

- Pojazdy te majg inny profil uzytkowania - ZOE trasy podmiejskie i miasto a Tesla poruszata sie gtdwnie po
trasach szybkiego ruchu i autostradach.

Chcac oceni¢ kierowcow nie wolno kierowac sie wskazaniami ,ECO” — brak korelacji.

W dalszych badaniach bedziemy poszukiwac uniwersalnego wskaznika oceny jazdy kierowcow opartego
na wskazniku energochtonnosci jednostkowej.

Oprocz Paretto mozna zastosowac inne sposoby oceny wielokryterialnej przejazddéw takich jak
Wazona Suma Kryteriow (WSK), Analiza Hierarchiczna (AHP), Analiza Skalarowa (MDS)



