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Plan prezentacji

Cele modelowania emisji zanieczyszczen z transportu drogowego.
Rozpatrywane zanieczyszczenia i wielkosci fizyczne.
Problem badawczy rozprawy:
- tezy rozprawy,
- zadania badawcze rozprawy.
Modelowanie struktury pojazdow drogowych.

Badania modelu emisji zanieczyszczen z pojazdéw drogowych —
— przyktadowe wyniki.

Podsumowanie.



Cele modelowania emisji zanieczyszczen @
z transportu drogowego

Inwentaryzacja emisji zanieczyszczen z transportu drogowego w skali czasu,
przestrzeni, w zaleznosci od rodzajow pojazdow oraz warunkow ich
uzytkowania.

Badanie wptywu struktury pojazdow drogowych oraz warunkow ich
uzytkowania na emisje zanieczyszczen z transportu drogowego.

Ocena oddziatywania zanieczyszczen emitowanych z transportu drogowego
na srodowisko.



Tlenek wegla — CO.

Niemetanowe lotne zwigzki
organiczne — NMVOC.

Tlenki azotu — NO,.

Catkowity pyt zawieszony — TSP.




Wielkosci fizyczne wykorzystywane w modelowaniu @
emisji zanieczyszczen z transportu drogowego

Emisja drogowa zanieczyszczen — pochodna emisji zanieczyszczen — m
wzgledem dtugosci drogi przebywanej przez pojazd drogowy — s

dm

bm = 55

Natezenie emisji zanieczyszczen — pochodna emisji zanieczyszczen
wzgledem czasu —t

dm
dt

Em =

Krajowa emisja roczna zanieczyszczen — natezenie emisji zanieczyszczen
z obszaru kraju usrednione w czasie jednego roku kalendarzowego — E,



Cel rozprawy

Celem rozprawy jest wykorzystanie procedur stosowanych w oficjalnej
inwentaryzacji emisji zanieczyszczen z transportu drogowego do badania
modelu tej emisji ze wzgledu na dane wejsciowe i parametry modelu:

dane wejsciowe charakteryzujg strukture pojazdow drogowych ze wzgledu
na licznos¢ i intensywnosc¢ uzytkowania pojazdow elementarnych kategorii,

parametry modelu dotyczg charakteru ruchu pojazdéw drogowych.



Tezy rozprawy @

Teza podstawowa

Istnieje mozliwos¢ wykorzystania procedur stosowanych w oficjalnej inwentaryzacji
emisji zanieczyszczen z transportu drogowego do badania modelu tej emisji ze
wzgledu na dane wejsciowe i parametry modelu, charakteryzujgce strukture,
intensywnosc i sposob uzytkowania pojazdow drogowych.

Teza dodatkowa

Wartosc srednia predkosci pojazdow jest skuteczng charakterystyka zerowymiarowg
predkosci do oceny wtasciwosci ruchu pojazdow w zadaniu inwentaryzacji emisji
zanieczyszczen z transportu drogowego.

Emisja drogowa zanieczyszczen z pojazdow drogowych jest modelowana w postaci
funkcji wartosci sredniej procesu predkosci pojazdu.



Zadania badawcze rozprawy (1/2)

1. Usystematyzowanie problemow:
modelowania emisji zanieczyszczen z transportu drogowego,

identyfikacji modelu emisji zanieczyszczen z transportu drogowego.

2. Badania modelu emisji zanieczyszczen z transportu drogowego ze wzgledu
na wielkosci wejsciowe modelu w Polsce w latach 2000 — 2020:

licznosc pojazdow drogowych kategorii skumulowanych,

intensywnos¢ uzytkowania pojazdéw drogowych kategorii
skumulowanych.



Zadania badawcze rozprawy (2/2) @

3. Badania modelu emisji zanieczyszczen z transportu drogowego ze wzgledu na
parametry modelu.

3.1. Modelowanie charakteru ruchu pojazdéw drogowych w nastepujacych
warunkach:

w zatorach ulicznych - Cg,
w miastach poza zatorami ulicznymi - U,
poza miastami - R,

na autostradach i drogach ekspresowych - H.

3.2. Badania wrazliwosci modelu emisji zanieczyszczen z transportu drogowego na
modelowe warunki ruchu pojazdow.



Modelowanie struktury pojazdow drogowych @

Pojazdy drogowe klasyfikuje sie w postaci kategorii pojazdéw drogowych:

kategoria elementarna — pojazdy o wszystkich takich samych cechach
kryterialnych,

kategoria skumulowana — pojazdy o nie wszystkich takich samych cechach
kryterialnych.



Modelowanie struktury pojazdow drogowych @

Kryteria kategorii elementarnych:
zastosowanie pojazdu drogowego,
umowna wielkos¢ pojazdu drogowego,
kategoria ekologiczna ze wzgledu na emisje zanieczyszczen,
obieg silnika,
rodzaj paliwa,

rodzaj silnika i uktadu napedowego.



Modelowanie struktury pojazdow drogowych @

Kategorie skumulowane ze wzgledu na zastosowanie pojazdu drogowego:
samochody osobowe,
lekkie samochody ciezarowe,
samochody ciezarowe,
autobusy miejskie,
autobusy dalekobiezne,

pojazdy drogowe kategorii L: motocykle, motorowery, quady
i mikrosamochodly.



Przyktadowe wyniki badan modelu emisji |
zanieczyszczen z samochodow osobowych w 2020 . @

(na podstawie modelu HBEFA INFRAS)
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Przyktadowe wyniki badan modelu emisji |
zanieczyszczen z samochodow osobowych w 2020 .

(na podstawie modelu HBEFA INFRAS)
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Przyktadowe wyniki badan modelu emisji |
zanieczyszczen z samochodow osobowych w 2020 .

(na podstawie modelu HBEFA INFRAS)
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Przyktadowe wyniki badan modelu emisji |
zanieczyszczen z samochodow osobowych w 2020 .

(na podstawie modelu HBEFA INFRAS)
0,006

0,005

0,004
=
z
T - S
&6 0,003
=}
o
=
£
0,002

0,001

0 20 40 60 80 100 120 140 160
v [km/h]

Charakterystyka emisji drogowej pytu zawieszonego — b, W zaleznosci od
predkosci Sredniej — v



Przyktadowe wyniki badan modelu emisji zanieczyszczen |
z pojazddw drogowych w latach 2000 — 2020

(na podstawie modelu COPERT)
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Przyktadowe wyniki badan modelu emisji zanieczyszczen |
z pojazdow drogowych w latach 2000 — 2020 @

(na podstawie modelu COPERT)
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Przyktadowe wyniki badan modelu emisji zanieczyszczen
z pojazdow drogowych w latach 2000 — 2020
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Przyktadowe wyniki badan modelu emisji zanieczyszczen
z pojazdow drogowych w latach 2000 — 2020

(na podstawie modelu COPERT)
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Badania modelu emisji zanieczyszczen z samochodow

osobowych ze wzgledu na modelowe warunki ruchu pojazdow
(na podstawie modelu HBEFA INFRAS)

Program badan modelu emisji zanieczyszczen z samochoddw osobowych
ze wzgledu na predkos¢ srednig samochoddéw osobowych w modelowych
warunkach ruchu.

ekspresowe
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W ki ruch jazdd
ArunKl FUEhtl pojazaow Predkos¢ srednia [km/h]
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Zat li
a orY uliczne w " p e . . 3
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Badania modelu emisji zanieczyszczen z samochodow FQ

osobowych ze wzgledu na modelowe warunki ruchu pojazdow &g
(na podstawie modelu HBEFA INFRAS)
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Badania modelu emisji zanieczyszczen z samochodow FQ

osobowych ze wzgledu na modelowe warunki ruchu pojazdow &g
(na podstawie modelu HBEFA INFRAS)
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Badania modelu emisji zanieczyszczen z samochodow FQ

osobowych ze wzgledu na modelowe warunki ruchu pojazdow &g
(na podstawie modelu HBEFA INFRAS)
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Badania modelu emisji zanieczyszczen z samochodow FQ

osobowych ze wzgledu na modelowe warunki ruchu pojazdow &g
(na podstawie modelu HBEFA INFRAS)
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Podsumowanie (1/2) @

1. Modelowanie emisji zanieczyszczen ze zrédet mobilnych jest jedynym sposobem
wyznaczenia emisji catkowitej zanieczyszczen ze zbioru tych zrodet.

2. Udowodniono tezy rozprawy:
Teza rozprawy

Istnieje mozliwos¢ wykorzystania procedur stosowanych w oficjalnej inwentaryzacji
emisji zanieczyszczen z transportu drogowego do badania modelu tej emisji ze
wzgledu na dane wejsciowe | parametry modelu, charakteryzujace strukture,
intensywnosc i sposob uzytkowania pojazdéw drogowych.

Teza dodatkowa rozprawy

Wartosc srednia predkosci pojazdow jest skuteczng charakterystyka
zerowymiarowg predkosci do oceny wtasciwosci ruchu pojazdow
w zadaniu inwentaryzacji emisji zanieczyszczen z transportu drogowego.



Podsumowanie (2/2)

3. Do modelowania emisji zanieczyszczen z transportu drogowego wykorzystuje sie
informacje w postaci zaleznosci emisji drogowej zanieczyszczen od predkosci
sredniej pojazdow kategorii elementarnych, ktore wyznacza sie na podstawie
wynikow badan empirycznych.

4. Mimo znacznej intensyfikacji uzytkowania pojazdéw drogowych w Polsce
w latach 2000 — 2020, istnieje wyrazna tendencja do zmniejszania sie krajowej
emisji rocznej zanieczyszczen. Jest to wynikiem zmiany struktury pojazdéw
drogowych ze wzgledu na wtasciwosci ekologiczne — emisje zanieczyszczen.

5. Najbardziej wyrazna jest tendencja do zmniejszania sie krajowej emisji rocznej
tlenku wegla i niemetanowych lotnych zwigzkow organicznych.
Mniej wyrazna jest tendencja do zmniejszania sie krajowej emisji rocznej tlenkow
azotu i pytow.
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